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5- La vegetacion

6- Losriosdela Peninsula.

1- Situacion geografica de Espana.
Rasgos generales.

La Peninsula Ibérica es lamayor y més occidental de las tres grandes peninsulas que Europa
proyecta hacia el Mediterraneo. Tiene forma pentagonal apuntada haciael sur, o que le ha granjeado
su tradicion denominacion de "Piel detoro™, y se trata de un espacio con una gran proporcion de
costas (3.144 Km. para 583.500 Km. cuadrados de extension total, de |os que Espaiia ocupa 492.000
Km. cuadrados), pero que sin embargo son poco recortadas y por tanto inadecuadas para salir a mar o
entrar desde éste: a veces lalinea costera es sorprendentemente recta, con escasos refugios naturales
(con laexcepcion del litoral gallego)

Se trata de un espacio de vivos contrastes geograficos, de gran diversidad de formas, acentuada por
la disparidad de climas pese a lo reducido de su tamafio a escala planetaria. Casi puede decirse que se
trata de un pequefio continente, debido a esta gran variedad.

L a heterogeneidad climatica es debida tanto a relieve como ala situacion geogréfica (entre |os 35°
59' delaidetade Tarifa, en Cédiz, y los 43° 47'de la punta de Estaca de Bares en La Corufia): justo en
un dominio de cambio climatico acusado entre norte'y sur. Si en general Espafia esta dentro de un
dominio climético mediterraneo, el norte de la Peninsula participa de un clima tipicamente oceanico,
mientras el extremo sur de un clima mediterraneo con rasgos &ridos en algunas zonas. Esta situacion
se produce porque estamos ante una doble influencia: la de la zonatemplada, al norte, y lade la zona
tropical, a sur. Laconsecuencia de estadiversidad climatica es la gran variedad de paisgjes, por la
combinacién clima-vegetacién con un sustrato geol 6gico igualmente variado, con una abruptay
desigual geomorfologia. Por si fuera poco, esta variedad geografica se corresponde también con una

enorme disparidad humana: l1a Espafia moderna (Catalufia, Pais V asco, Madrid) frente ala Espafia
atrasada (Andalucia, Extremadura, Galicia, Castilla...)

También es de gran importancia su posicion geoestratética: por un lado, hace de nexo entre Africa
(el estrecho de Gibraltar tiene apenas 14 Km.) y Europa (pese ala separacion de los Pirineos, 430 Km.
de una abrupta barrera dificil de franquear), y entre el Mediterraneo y el Atlantico. Por otro, su
atractiva posicién hace que haya sido invadida multitud de veces: celtas, iberos, fenicios, griegos,
romanos, cartaginenses, visigodos, ocasionalmente vikingos, arabes, franceses en época hapolednica...
hasta el presente: "invasion” de los habitantes méas marginados del tercer mundo marroqui.

También su proyeccion al mar condiciona € talante de su historia: la expansién americana supone
recoger la herencia de |os puebl os duefios del Mediterraneo, que navegan hacia donde se pone €l sol,
ademés de lalarga tradicion de conquista de plazas mediterraneas (incluida Napol es).

La Peninsula Ibérica se caracteriza por tres rasgos fundamental es:
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1- Forma maciza, compacta, incluso cerrada sobre si misma: sélo se une a Europa por un estrecho
brazo de apenas 400 Km. de intrincadas montafias pirenaicas. Es un espacio rigido, poco flexible.
¢Como condiciona este rasgo ala historia del pais?. Durante muchas fases historicas Espaia no fue un
territorio permeable, abierto a Europa en lo cultura y en lo politico: desde e fin del Imperio espafiol,
los Pirineos constituyen un "filtro" de aislamiento, favorecedor de ese periodo oscuro, de falta de
libertad, de aislamiento cultural y politico que soportara €l pais. Por otro lado la morfologia peninsular
es un factor que dificulta enormemente |os intercambios comerciales internos y exteriores.

S0lo las regiones costeras del Norte (Catalufiay Pais Vasco) son capaces de articular un comercio
internacional, uniéndose a Europa. En € interior peninsular la situacion es muy distinta: atraso
economico, que las clases dominantes (por ejemplo los grandes terrateni entes) salvan en beneficio
propio recurriendo a proteccionismo, también por lafacilidad de controlar las fronterasy puertos. La
red de comunicaciones es tan pobre que |os municipios rurales viven tradicionalmente aislados en su
propio atrasado. Como dice Varela Ortega, "se considera extranjero al del pueblo de a lado": €
campo Vive en un sistema arcaico, atrasado en el plano productivo y en plano de las ideas, con un
control asfixiante sobre el comportamiento de |os vecinos.

Un vigiero que quiera atravesar la Peninsula de norte a sur ha de pasar por cordillera Cantabrica,
atravesar la dtiplanicie dela Meseta, subir y bajar los escalones de la Cordillera Central, circular por
el nuevo de la Meseta sur, subir los Montes de Toledo, pasar unasierra, Sierra Morena, que no le
pareceria muy elevada, pero al bajarla veria que se ha hundido en la depresion del Guadalquivir,
cruzando luego las Béticas, hasta caer literalmente sobre el Mediterraneo.

2- Altitud media elevada, debido sobre todo ala Meseta, espacio elevado y de gran extension,
basculada un 0,3% hacia Atlantico; con una altitud media de 650 m. sobre €l nivel del mar, solo
superada en Europa por Suiza, enclavada en pleno corazon de las montafias alpinas). Y sin embargo
No es un pais exclusivamente montafioso: a menos, las montarias coexisten con cientos de kilémetros
de llanuras apenas interrumpidas. Se trata de la meseta mas elevada de Europa, que provoca que
Madrid sea una capital tremendamente elevada: 15 veces mas que Paris.

De la superficie ibérica, 84.000 Km. se encuentran a mas de 1.000 m. de altitud sobre el nivel del
mar, y 270.000 entre los 500 y los 1.000 m. La consecuencia de esta caracteristica es fundamental
paralavida econémicadel pais: |os més aptos terrenos agricolas son |os que se encuentran en un nivel
de altitud entre 0 y 200 m., pese a ser un sector dominante hasta principios del siglo XX. Si hacemos
un corte longitudinal sobre €l ge Santander-Madrid-Granada, en €l interior de Espafia solo algunos
terrenos de Jaén se encuentran a menos de 200 m. de altura.

Laalturaes uno de los factores que inciden en la densificacion de lared urbana: Avila, Soria,
Segoviay Cuenca estan por encimade los 1.000 m de altitud, mientras otras 17 capitales provinciales
estan por encima de los 500 m. (entre ellas Valladolid)

3- Disposicion periféricade los relieves mas destacados. Junto ala Meseta existen dos unidades
morfol 6gicas fundamentales, con formatriangular, las depresiones del Ebro y Guadalquivir, conjunto
rodeado de sistemas montafiosos a su alrededor, 1o que confiere a Espaiia un aspecto de castillo
defendido: las almenas son las montaiias, y 10s fosos las depresiones del Ebro y Guadalquivir. Esta
circunstancia, la disposicion periférica de las unidades montariosas, provoca el carécter fuertemente
erosivo de los rios, por la gran pendiente que salvan, y por el hecho de que se trata de formas
compactas que impiden que penetre el poder atemperante del mar: de esta forma se favorece la
existencia de climas extremados, y la escasez de la precipitaciones en € interior peninsular.

Ademés, lamayoriade lasislas tienen un relieve enérgico: en el caso de Canarias, desde |os fondos
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atlanticos se han ido apilando, durante millones de afios, |0s materiales de sucesivas erupciones
volcanicas paraver laluz sobre el océano. Aunque parezca paradgjico, es ali, en el Teide, donde se
alcanzala maximaaltitud del pais con 3.718 m. sobre €l nivel del mar.

En su conjunto, Espafiay sus archipiéagos, junto con |las posesiones africanas de Ceutay Mdlilla,
constituyen un espacio relativamente grande dentro del continente: se trata del tercer pais europeo en
extension, solo por detras de Franciay Rusia

2- Evolucion geologica de la Peninsula
Ibérica.

De caraalaformacion del relieve, existen etapas en las que en un espacio determinado se crean
grandes accidentes (fase constructiva, choque de bloques rigidos a moverse las placas) y otros en los
gue éstos se erosionan. Si nos referimos a Europa, se pueden establecer varios periodos. paleozoico o
primario o herciniano, mesozoico, terciario 0 alpino, y cuaternario (hastala actualidad).

1- EraPrimaria

En laEra Primaria 0 Paleozoico (desde 600 a 250 millones de afios antes de Cristo), € espacio que
hoy ocupa Europay € Mediterraneo estaba copado por € Mar de Tetys, mucho mas profundo y
extenso que el Mediterraneo, rodeado al Norte por un escudo continental arcaico, al que se llama
Paleoeuropa (escudo baltico, actual Escandinavia), y que constituye la parte profunda de lo que luego
serala Meseta, por ahora muy por debajo del mar. Al sur del Tetys esta el escudo africano: €l gran
continente llamado Gondwana, del que luego se desgajaria América. El plegamiento y levantamiento
de tierras de la orogéenesis caledoniana hara surgir parte de lasidlas britanicas, alavez que las arcillas
del fondo del mar se van metamorfizando en pizarras, y las arenas en cuarcitas. Al final del periodo €l
mar se estrecha, y 1os esquel etos de animales marinos van acumulando en su fondo calizas.

En este momento, hace 350 m de afos, surge durante millones de afios €l plegamiento herciniano,
gue elevalos territorios de la actual Centroeuropay en Espanalazonagalaicay trazalos rasgos de
formas gque todavia hoy se reconocen por su posterior elevacion durante épocaterciaria, pues al ser
materiales vigjos, apenas sufren erosion: el sistema Central, los Montes de Toledo y la Cadena Litoral
Catalana.

En Gadliciala abundante vegetacion debida a un climalluvioso hace que la materia vegetal enterrada
se vaya transformando por la presién y combustion sin oxigeno en hulla, origen de su prosperidad
carbonifera. Al aflorar magma del interior de latierra, se produce el granito, que se metamorfizaen
gneiss. Lalenta erosion de los rios va convirtiendo algunas partes de Espafia en una penillanura.

2 -Era secundaria (250-65 millones de afios a.C.)

Se trata de un periodo caracterizado por la erosion. La prolongada accion erosiva de los rios,
principal mente, con una anchura muy superior alaactual (deshelados los casquetes polares, y por
tanto con més agua en circulacion) arruinay desgasta del todo las montafias hercinianas,
convirtiéndolas en una penillanura. Los materiales arrancados se transportan y depositan en sectores
mas bajos 0 en las mismas cuencas marinas. Esta acumulacion de materiales dio lugar en las fosas
marinas que rodeaban la Meseta y |0s antiguos macizos, a espesores de millares de metros. El mar, a
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elevar su nivel, invade lallanuras litorales, quedando la mayor parte de la Peninsula bajo agua.

En esta época emerge un macizo montafioso en el actual valle del Ebro: entre éste y la Peninsula
existe un surco marino, que sera el origen de los actuales Pirineos y Sistema Bético, pues en dichas
fosas marinas se recibe grandes masas de depdsitos de origen marino, de gran espesor y muy
plésticos, y que en la épocaterciaria servirdn para"construir" 1os grandes plegamientos al pinos.

3 -Eraterciaria (65-2 millonesa.C.).

L os plegamientos alpinos (originarios de las principal es montafias actuales, "jovenes’, por ser el mas
reciente: Himalaya, Andes, Alpes...) dan lugar alas Cordilleras Pirenaicas (por comprimirse los
espesores acumulados entre la Meseta y |as tierras francesas antiguas) y Penibética, a partir de la
comprension entre laMesetay lastierras africanas: sus bordes, sumergidos en el mar en parte,
originan las Baleares. También entonces se prefiguran las depresiones del Ebro (hundido el macizo
anterior) y del Guadalquivir. Posteriormente pasan de ser golfos marinos a ser formaciones lacustresy
finalmente terminan siendo un sistema de desaglie paralos respectivos rios.

L as distintas oleadas del plegamiento resquebrajan la Meseta, fallandose en su parte sur; pero en los
bordes, con materiales endurecidos y resistentes, se forman los labios montafiosos. Al tiempo, se
vuelven a elevar las vigas montafias hercinianas como & Sistema Central y los Montes de Toledo.
Coincidiendo con unafuerte actividad volcénica, se produce la ruptura entre Europay Africa por €
estrecho de Gibraltar.

Las rocas primarias se fracturan en virtud de unatectonica de fracturay las tierras mas blandas del
secundario se pliegan.

Como laMeseta estainclinada hacia el Este, |os materiales de erosion se van acumulando en este
sector.

También en esta época surgen las Canarias, por la accion de erupciones volcanicas del borde de
placa africano, por entonces sometido a unafuerte actividad geol dgica.

4- Eracuaternaria: erosion y paisajes glaciares.

Se trata de una época de estabilidad orogénica que provoca la formacion de sedimentos cuaternarios.
Lacas totalidad de la Peninsula se encuentra emergida, y |a desecacion y desagle de las depresiones
del Ebro y Guadalquivir se efecttan rgpidamente, con una pronta evolucion en la depresion del Ebro,
mientras que en la del Guadalquivir las marismas que aparecen cerca de su desembocadura denotan
unalenta evacuacion de las aguas.

Las glaciaciones crean relieve glaciar (valles en formade U, circos glaciares que desembocan a
deshelarse en lagunas como la de Sanabria en Zamora, la Laguna Negra en Soria, etc), apuntando
todavia mas las afiladas cumbres de las cadenas montafiosas al pinas. Fendmenos de gelifraccion
(ruptura por hielo interno), solifluxion (capa de tierra que resbala por e agua contenida), etc., acaban
de imprimir su huella sobre el modelado del terreno.

Se acaba de |lenar de sedimentos la Depresion del Guadalquivir, y la Meseta bascula hacia el Oeste,
lo gue provoca que los rios desemboguen en e Atléntico, y saguen alaluz los materiales antiguos
primarios (gj.: en Extremadura). Los rios mediterraneos hacen posibles las [lanuras aluviales de la
Plana, la Huerta de Valencia, etc.: su riqueza procede de la accidn erosiva de estos materiales
cuaternarios ricos en nutrientes minerales.

A nivel edafologico, puede hablarse de tres Esparias, tres tipos de suel os:
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- LaEspana silicea, desde GaliciaaMadrid y Andalucia occidental, compuesta por materiales del
Primario: granito y pizarra. En las &reas més altas, €l hielo rompe estas rocas produciendo un paisge
de paredes verticales con una base de fragmentos desmenuzados gque reciben el nombre de canchales.
En zonas menos elevadas, el agua provoca un paisaje erosionado lentamente, suave, redondeado y de
poca atura. Ademés, la parte nororiental (Galicia) eslaque primero afloraala superficie, por lo que
es un relieve desgastado, senil, con formas redondeadas cubiertas de espeso matorral y bosques
perennes en el norte del pais.

- LaEspana arcillosa, que abarca las amplias llanuras de las dos Castillas y las planicies del Ebroy
Guadalquivir. Origina paisgjes variados, segun la accion erosiva de los rios (son materiales poco
resistentes, que originan grandes valles que se separan por estructuras tabulares). Por |o generd, los
unicos relieves de estas regiones se deben a abarrancamiento producido por las aguas salvajesy los
cursos regulares de los rios. Constituyen extensa planicies de escasa atitud, mal irrigadas, como
indicala miseravegetacion esteparia que las agrisa.

Destaca la presencia de cerros testigo, protegidos por una capa gue no ha podido ser erosionada. Es
frecuente el relieve de cuesta por la alternancia de materiales duros y blandos, 10 que provoca una
erosion diferencial.

- La Espana caliza, que formauna Z invertida que iria de Pirineos al Pais Vasco, y de agui a Valencia
y Gibraltar. También este dominio calizo se extiende por Baleares (especia mente en las zonas de sur
de cadaisla). Predominan los gruesos espesores de calizas blancogrisaceas, formando montafias en las
gue abundan elevadas planicies, aisladas y recortadas por profundas gargantas y hoces, dadala
facilidad del agua para disolver los materiales calcareos. forman paisajes carsticos, de relieve
acuchillado. Se trata de sedimentos del Secundario que aparecen plegados por €l Terciario en algunas
aress.

Habria también gue hablar también de la Espafia volcanica, de rocas originadas en erupciones,
fendmeno que atafie casi exclusivamente alas Canarias.

3- Descripcidon de las grandes unidades
de relieve.

L as principales unidades estructurales del relieve ibérico son:

- LaMeseta central, antiguo macizo arrasado, accidentado por dovelas |levantadas como contragolpe
de los plegamientos apinos (Cordillera Central, Montes de Toledo, etc.).

- Rebordes montariosos de la Meseta, accidentes de origen alpino estrellados contra € rigido cantil del
vigjo bloque mesetefio: Cordillera Cantabrica, Sistema Ibérico, Sierra Morena.

- Depresiones externas ala Meseta: cuencas triangulares del Ebro y del Guadalquivir

- Cordilleraalpinas periféricas: Pirineosy Béticas, asi como Macizo Costero Catalan, restos de
antiguo macizos rejuvenecidos.

L a evolucion geol 6gica posterior a paroxismo alpino implico la deformacion del blogue dela
Meseta, que bascula hacia el Atlantico; la elevacion de algunas dovelas de la Mesetay formacion de
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amplios golfos costeros (Vaencia, Andalucia, Ampurdan, etc.); la aparicion de manifestaciones
volcanicas (Campos de Caatrava, Almeria, Olot, Ampurdan, etc); el establecimiento de lared fluvia
actual, de gran intensidad erosiva; aparicién de glaciares en las mas altas cordilleras por |os cambios
climaticos que repercuten en la aternancia del poder erosivo de los rios, formacion de terrazas,
modelado de glacis de erosion, y también oscilaciones en lalineas de la costa.

3.1- La Meseta

Es una unidad fundamental del relieve espafiol, tanto por su extension (es latercera parte dela
superficie de Espana: "ancha es Castilla") y posicion central como por ser € elemento que articula el
relieve: e resto de los accidentes se disponen a su alrededor creando una originalidad especial.

Ocupa ambas Castillas, Extremaduray parte de la region leonesa. Fue € gedgrafo Humboldt en el
XV quien descubrio que se trataba de una unidad, disimulada a veces por |os sistemas montafiosos
gue la surcan: porque no toda la M eseta es perfectamente plana, aungue si 10 es en conjunto (de modo
cas perfecto o es en comarcas como La Mancha). En el paisge predominan las lineas rectas, yalas
de unallanurailimitada, yalas de unallanura con algunos relieves tabulares, sobre todo. frecuentes en
la Submeseta Norte (reciben el nombre de paramos: no deben confundirse con verdaderas montafias,
aungue resalten sobre el [lano o campifias con unas cuentas decenas de metros. Se trata de sectores
donde la presencia de calizas, mas duras que las arcillas, haresistido mejor la pertinaz labor de
erosion)

En conjunto se trata de un paisaje arido, monétono y sobrio, habiendo impregnado de austeridad la
vida de sus habitantes.

- Caracterizacion de las Submesetas.

La sensacion visual que producen es de espacios de disposicion compacta, claramente divididos en
dos areas por la Cordillera Central, alas que se denomina Submeseta Norte y Submeseta Sur o
meridional. La primera es algo més elevada que la segunda (700-800 metros frente a 600-700). Ello se
traduce en marcadas diferencias climaéticas, de vegetacion y cultivos. Sin embargo, hay también
analogias claras: laevolucion geologica similar y el roquedo semejante.

En la Submeseta Norte hay tres partes diferenciadas:

1- Al Estey Norte, las parameras: terreno plano, aspero y pedregoso, con cultivos pobresy pocos
asentamientos humanos.

2- Laparte central de la depresion ha sufrido una mayor erosion y resulta una llanura ondulada con
algun cerro testigo (oteros), llamandose campifia.

3- Al Oeste, la erosion ha barrido la coberteraterciaria, descubriendo €l zécal o paleozoico (pizarrasy
granitos leoneses y zamoranos). En la penillanura zamorano-salmantina los rios con gran poder
erosivo han abierto profundas gargantas (como los arribes del Duero), hoy aprovechadas para obtener
energia hidroel éctrica.

En la Submeseta Sur existen 4 unidades principales:

1- Lasmesetasy llanuras del Este: en la Alcarria se encuentran paramos. También se encuentran La
Mancha, depresion rellenada de sedimentos terciarios que forma unallanura perfectay amarillenta
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con escasas ondulaciones (como sucede en el Campo de Montiel). Se encuentra sujeta afenOmenos
carsticos que provocan circulacion subterranea que, a veces, afloraala superficie (Lagunas de
Ruidera)

2- El Campo de Calatrava es un blogue pal eozoico realzado en el plegamiento alpino, con algunas
sierras elevadas y que presenta en su estructura influencias de vulcanismo: crateres del terciario
cubiertos de aguas formas lagunas, y terrenos |lamados negrizal es con material es basdlticos que
provienen de lavas.

3°- Lafosatectonicadel Tajo, producto de la accién erosivadel rio

4°- Al Oeste, la penillanura extremefia: [1anura ondulada, con suel os pobres parala agricultura (La
Serena, Tierrade Barros), generalmente dedicados a pastizales y frecuentemente sujetos a fendmenos
de latifundismo.

3.2- Origen geoldgico de la Meseta.

Tienen una atura media 700 metros, y es debida ala existencia de un gran zocalo arrasado y en parte
recubierto por |os sedimentos terciarios de las dos depresiones castellanas. Hay que distinguir dos
elementos estructurales muy diferentes:

a zocalo antiguo (materiales hercinianos metamorfoseados, |0 que explica su rigidez actual). Sobre
estas rocas arrasadas se formé una penillanura (en realidad son varias, con una disposicion continua),
luego rellenada por 1a coberteraterciaria.

b- la coberteraterciaria de relleno de | as depresiones castellanas, caracteristica por sus tonos ocresy
rosados frente al gris sombrio de las pizarras antiguas (en general menos aptas para el cultivo, propias
de losvifiedos y tierras de pan). Los materiales antiguos solo afloran ala superficie en los sectores
mas occidentales, como Salamancay Extremadura: aunque pertenezcan ala Espafiasiliceay €l resto a
laarcillosa, € transito entre ambas zonas no se advierte por un cambio brusco de altitud, aunque si
variaalgo el paisgey € uso del suelo por el hombre: dehesas arboladas, y especialmente usos
latifundistas del suelo, en manos de terratenientes que sustituyen €l cultivo intensivo por ganaderia
extensiva, porcina en Extremaduray de toros en Salamanca.

La Meseta se encuentra model ada por angostos tajos escavados por los rios, sin que afecte alas
zonas interfluviales.

Por otro lado, presenta deformaciones alpinas. montaras alineadas de este a oeste, reborde plegado y
fracturado que contornea el macizo hespérico (paleozoico), con las cordilleras Ibérica, Cantabricay
SierraMorena, en tanto que el conjunto del bloque paleozoico, bajo €l esfuerzo de dichas presiones,
fue basculando hacia el oeste, invirtiendo € drengje anterior hacia €l Mediterrdneo. También produjo
abombamientos y resquebrajaduras del blogue antiguo, que dieron lugar adovelas elevadasy
depresiones intermedias, rellenadas posteriormente por material es detriticos modernos.

Consta también de inmensas peniplanicies que arrasan indistintamente sus pliegues, tanto de los
antiguos materiales arrasados en el mesozoico como de |os alpinos arrasados en el cuaternario.
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- Depresiones castellanas

Ladel Duero esta entre 700-800 m (es uniforme y pertenece toda la misma cuenca), mientras lade
Cadtillala Nueva esta a 600-700 metros (con un caracter mas accidentado, por los Montes de Toledo y
con dos cuencas hidraulicas diferenciadas). En € periodo terciario quedan individualizadas las
depresiones terciarias interiores, aisladas del mar y bordeadas por las bovedas del zocalo antiguo y el
cingulo de los reborde alpinos. Sufriran un relleno posterior, que las elevara hasta unos 300 m.

3.3- Unidades montanosas

A- Cordillera Central

Sus rocas son las mismas que las del zécalo o antigua mesetefia, pero se encuentran quebradas 'y
dislocadas en el periodo del terciario. Los vigjosy rigidos materiales de la Meseta crujieron durante el
plegamiento alpino, fracturandose y elevandose algunos blogues. Constituye la espina dorsal dela
Meseta, con un relieve vigoroso gue la divide aproximadamente por su mitad. Se compone de bloques
fallados pero separados entre si (lo que permite la comunicacion entre el Nortey el Sur: con los
puertos de Somosierra a 1.444 metros, Navacerrada o Los Leones) que se elevan por encimade los
2.000 m.: Sierras de Ayllén, Somosierra, Gredos, Guadarrama, Bjar, Pefiade Franciay Sierradela
Estrella

Estd compuesta por materiales antiguos, granito, gneis, pizarras metamorficas etc. Las cumbres de
las cordilleras estén arrasadas, como |as de la Paramera de Avila. Se encuentra recorrida por una
enormefallaalo largo. Al pie de sierra existe una amplia superficie de erosion, labrada a expensas de
los materiales del zocalo, formando una penillanura de tipo pediment, formada bajo un climatropical
de estaciones secas, rampa suave que se interrumpe bruscamente a pie de los fuertes escarpes de la
serra

L as cumbres fueron ligeramente retocadas por |os hielos cuaternarios, que forman glaciares de circo
dieron origen, unavez fundidos a pequefias lagunas como la de Pefaara.

B- Montesde Toledo

Miden 135 km. de largo por 35 de ancho, se desarrollan de este a oeste, con altitudes entre los 1.200
y 1.400 metros, con maximo en la Sierra de Guadalupe (1.603 m.). Separan € Valledel Tgoy
Guadiana en la Submeseta Sur. Son €l resultado del desgaste de |os vigjos macizos hercinianos, no
rejuvenecidos en el plegamiento alpino como es el caso del Sistema Central, o que explicala
modestia de sus cotas.

Hacia el este |la montafia desciende suavemente hasta fundirse con lallanura de la Meseta
Extremefia: a sur, se encuentran las Sierras de Pocito y Calderifia. Al Oeste, las Sierras de Altamiray
Guadalupe, y més a Oeste Montanchez, San Pedro y San Manuel.

En general son relieves menos vigorosos que & Sistema Central. Ademas, no sufren fendmenos de
glaciacion, por lo que su relieve es menos arriscado. También existe una rampa o peana formada por
un pedimento més moderno, salpicado de montesislasy cubierto por cantos de cuarcitas conocidos
como "ranas’.
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Tienen sustierras cas despobladas, aguejadas de |atifundios donde se intercalan los cultivos de
olivaresy videsy la explotacion ganadera.

C- Fachada septentrional: Macizo Galacio-Leonésy Cordillera Cantabrica

Son montainas que al canzan cotas desde |os 2.000 a 2.500 m. de altura. Sus extremos norte 'y sur
estan muy bien definidos, sefialados por e cambio brusco de pendiente con lallanuradel Dueroy por
otra por la costa cantébrica. En cambio, sus extremos oriental y occidental son muy discutibles. en
Galicia se funden con las montafias del Macizo Hespérico (suaves, integradas en un complegjo sistema
de penillanura, sierras no muy elevadas sin alineaciones definidas, con unared hidrografica
fuertemente encajada en valles estrechos pero sin hoces importantes que alternan con pequeias
depresiones interiores que descienden hasta formarias); en la parte oriental constituyen pliegues
alpinos model ados sobre sedimentos secundarios, prolongacion de los Pirineos, separados por un
umbral de menor altitud impropiamente llamado "depresion vasca''.

Los Montes de Leon separan la Meseta de Galicia (también en el punto de vista climético). El
Macizo Galaico-Leonés surge en el plegamiento herciniano, fracturandose con el plegamiento alpino.
Laerosion (también debida alas abundantes [luvias) provoca un conjunto de montafias vigjas,
redondeadas, de no mucha altura (se da la paradoja de que, aungque Galicia es montafiosay Castillano,
es més elevada ésta de media), con roquedo paleozoico (granito, pizarra, gneis) excepto en las
depresiones donde se deposita cobertera sedimentaria. Fosasy fallas separan las unidades entre si,
formando un conjunto de estructura complicada. Las partes, de Oeste a Este, son:

-Zona costera, caracterizada por lasrias, con vertientes suaves en las que desemboca un rio. Lasrias
altas son las de la Costa Norte de Galicia (Ferrol, Betanzos, Coruiia...), las bajas a Sur de Finisterre
(en Vigo)

-Zonamedia: destaca el escalon de Santiago de Compostela (de 500 m de altura) y lazona de sierras
del Sury Este, con alturas superiores alos 1.000 m: Cabeza de Manzaneda (1.700 m)

- Montes de Ledn, de mas de 2.000 m, abruptos por la parte gallegay suaves desde |la Meseta,
sometidos a glaciacion.

El resultado es un paisgje apenas apto para cultivos cerealisticos, excepto en la Meseta de L ugo.

3.3.1- La Cordillera Cantabrica

Esta formada por relieves enérgico, de edad alpina, model ada sobre sedimentos principa mente
mesozoicos: el Naranjo de Bulnes alcanzalos 2.500 metros, y Pefia Vigja 2.615. El zdcal o desaparece
debajo de la cobertera mesozoica. Es un murallon sin portillos, dificultando enormemente el paso de
laMeseta Norte al Cantabrico. Ademas, separan climéticamente |a Espafia hUmeda de la seca,
impidiendo la llegada de aires hUmedos a interior. La vertiente norte es una franja estrecha de tierras
con elevada pendiente, descendiendo hasta el mismo mar Cantébrico: se corresponde con ambientes
brumosos y frescos, aspecto verde, contrastando con el paisgje llano y seco que se extiende al sur.

Consta de tres unidades. el Macizo Asturiano, hasta Llanes, con material es pal eozoicos plegados y
accidentados por fosas tectonicas orientadas de este a oeste; las montanas de Santander, de tipo
alpino, constituida predominantemente por calizas y margas mesozoicas, con formas estructurales
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suavemente plegadas. destacan Pefa Labra, Pefia Rubia, Pefia Ubinay los Picos de Europa, con
relieve carstico y estilo jurasico; los Montes V ascos, terrenos intensamente plegados: son
prolongacion de los Pirineos, roquedo mesozoico de escasa altura (1200 m.), con escasaresistenciaa
la erosion (con méximos de altura en Pefia Gorbea, Aizgorri y Aralar).

Existe una disimetria Norte-Sur: desde la Meseta apenas existe desnivel, y si en cambio desde €
mar, que estd aunos 40 Km. (lo que provoca rios ferozmente encajados de aguas bravas)

3.3.2.- Cordillera Ibérica.

No tiene la recia compactidad de las serranias cantabricas ni larobustez pirenaica. Consta de amplias
depresiones longitudinales y pequefias cuencas locales, de tal forma que solo algunos sectores mas
destacados conservan €l caracter montafioso.

Contiene unafallainterior que permite las comunicaciones. Debe su origen sobre todo aque la
penillanura fundamental que hemos reconocido en la Meseta arraso gran parte de su reborde oriental,
penetrando en amplios sectores de la Cordillera Ibéricay respetando tan solo algunos macizos
aislados.

Es una unidad muy variada: mide 400 Km. de largo, con sectores muy diferenciados, tanto por su
direccion como por sus caracteristicas morfologicas. El roguedo es pal eozoico solo en una pequeiia
parte (Sierrade la Demanda, Urbion y Moncayo).

Lamitad norte sigue la orientacion noroeste-sudeste, de disposicion rigiday bien definida. A partir de
Teruel, con € nudo del Maestrazgo, 1a segunda mitad de la cordilleratoma la direccidn casi norte-sur.
En €l tercio noroeste se eleva bruscamente con alienaciones rigidas. Sierras de la Demanda, Urbion,
Cebollera, etc. Desde € sudeste de Soria hasta més alla de Teruel, ademas de perder vigor, esta
hendido longitudinalmente por una depresion o fosa de unos 200 Km. de largo por 10-15 de ancho a
la que podemos denominar Depresion Longitudinal 1bérica, rellena de sedimentos terciarios.

En general esta formada por una cobertera mesozoi ca depositada por 10s mares que durante la Era
Secundaria bordeaban la Meseta y que descansa discordante sobre €l zdcal o paleozoico plegado. Es
generamente delgada, pero su espesor aumenta lentay progresivamente desde €l interior de laMeseta
hacia el Este, ya que e mar no penetré mas. Sufrié un plegamiento posterior a de los Pirineos, siendo
vivamente atacada por la erosion y sus partes deprimidas comenzaron a quedar sepultadas bajo €l
manto de derrubios miocénicos, decapitando buena parte de los relieves mas salientes: es la
penillanura fundamental. La glaciacion tan solo afecta a Moncayo y los Picos de Urbidn, con
peguefios glaciares y algunalaguna. Existen zonas con relieve carstico muy peculiar, como sucede en
|la Ciudad Encantada de Cuenca.

3.3.3.- Sierra Morena

Existe una disimetria entre |a escasa elevacion yendo desde la Meseta, y la Depresion del
Guadalquivir (con mas de 1.000 m. de desnivel): yendo de Madrid apenas se percibe, hasta que se
pasa su parte superior (Despefiaperros). No es propiamente una cordillera, sino un escal6n meridional
consecuencia de lafracturacion del borde de la Meseta.

Entre los materiales paleozoicos de laMesetay cuaternarios del Valle del Guadalquivir, aparece
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SierraMorena. Predominael color oscuro, con vegetacion de jaras.

También existe un contraste de vegetacion: jaras, lentiscosy carrascas, pobrey casi despoblada,
frente aolivosy fértiles vergeles en sus ribazos. Al norte del accidente aflora el zocalo paleozoico del
Macizo Hespérico, formando un reborde ligeramente fruncido que se eleva unos 1.000 m., en tanto
gue lallanuraterciariatendida a sus pies 'y surcada por € Guadalquivir transcurre tan solo aun
centenar de metros de altitud. Los rios que por el norte afluyen al Guadal que hienden dicho peldario,
encajandose en tgjos profundos, como € ya citado de Despefiaperros, y contribuyen a dar su aspecto
montanoso y aserrado.

Mas que de unafalla Unica, se trata de un conjunto de fallas.

Sus sierras principales son Madrona, Alcudia, Almadén, Aracenay Andévalo.

3.3.4.- Pirineos

Es la Unica cordillera que ofrece en casi su totalidad paisajes vigorosos de tipo apino, con crestas
dentelladas y profundos y escarpados valles modelados por glaciares, con un millar de lagos de
montafia.

Se trata de 435 Km. de cordillera continua entre golfo de Vizcayay €l cabo de Creus. Sus cuspides,
con un maximo en el Aneto (3.404 m.), se extienden entre los 2.000-3000 m. en su parte central, la
Mas vigorosa.

Su caracteristicas principal esladisimetrialongitudinal: la parte central esla mas alta, rebajandose
hacia los extremos, especialmente e que mirahacia el Mediterraneo. También presenta una disimetria
transversal: son més anchos los relieves en €l centro que en los extremos. Apenas existen valles
longitudinales.

Pueden distinguirse dos partes: laZona Axial o gje directriz de la cordillera, resto de un antiguo
macizo hercianiano, formado sobre todo por terrenos primarios, entre los que abundan las pizarrasy
las rocas cristalinas como el granito. Al Nortey Sur se extienden varias lineas de sierras formadas por
terrenos mas modernos, especia mente secundarios, distribuidos con mucha regularidad en bandas
estiradas: es el Prepirineo, alturas escalonadas hasta | as depresiones que se extienden aun lado y otro
de la cordillera, predominantemente terrenos calizos, calveros inhospitos, riscos escarpados y
entalladas gargantas que alternan con pequefias depresiones magrosas.

El relieve depende casi en exclusiva de la naturaleza de |os materiales depositados, de la distinta
resistenciaalaerosion: en laZona Axial e granito daformas més braviasy escarpadas que las
pizarras. En el Prepirineo, las intercalaciones margosas marinas crean alienaciones deprimidas, bien
aprovechadas para €l cultivo.

No hay valles longitudinales que puedan facilitar las comunicaciones. ladisposicion de los valles es
casi siempre transversal, perpendicular al e delacordillera.

L os Pirineos sufren unafosilizacion del relieve por la accidn de las pudingas montserratinas (con un
arrasamiento de los relieves sobresalientes y formacion de penillanura en las cumbres; seguido de un
levantamiento en bloque de la cordilleray apertura de un nuevo ciclo de erosion que ha exhumado las
formas fosilizadas bajo las pudingas y ha escavado nuevosy profundos valles). Es importante €
retoque glaciar.
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3.4- DEPRESION DEL EBRO.

Consta de 380 Km. de longitud, con una anchura maxima de 150. Desde principios del Terciario se
encuentra ocupado por un brazo de mar, que se transforma en lago. Consta de sedimentos de més de
2.000 m espesor. Las formas predominantes son |os tormos y relieves monstserratinos, sobre todo a
pie del Pirineo, con masas de conglomerados transportados por os rios torrenciales que durante el
Terciario desembocaban en esta cuencainterior y depositaban en ellas su derrubios. También estan
presentes relieves de plegamiento: ondulaciones de las capas terciarias, que forman modestas pero
largas sierras. Otra estructura presente son los relieves en comba: por ser cumbres de yeso erosionado,
dan lugar arelieve invertido. Otraforma presente son las plataformas tabul ares, muelas, relieves en
graderiay cuesta, resultado de la existencia capas mas duras en extensas plataformas tabulares,
ocasionalmente con alternancia de bancos duros y blandos, que pueden forman "muelas’. También
son importantes los relieves de erosion fluvial.

3.5- CORDILLERAS COSTERAS CATALANAS

Hacia el Este la Depresion del Ebro queda cerrada por dicho conjunto de sierras, de 250 Km. de
longitud por 30-40 de ancho, situadas paralelamente ala costa, y que contribuyen a dar
continentalidad al clima de la Depresion. Enlazan |as montafias del Maestrazgo con el S.I1bérico, del
gue es continuacion. No son relieve demasiado destacados y macizos.

Consta de tres unidades: Cordillera Costera o Litoral, de 150 Km., entre Geronay Vilanovai la
Geltra (que se hunde en el Mediterraneo), de altitudes modestas; Depresion Prelitoral, colinas suaves
entre 100 y 200 m, bien cultivada, zona muy poblada, con comarcas como € Penedés; Cordillera
Prelitoral, de 250 Km., alineacién més importante, con el macizo del Montseny (1.700 m.),
Montserrat (1.224 m.), etc.

Se trata de terrenos pal eozoicos y mesozoicos bastante replegados, coincidiendo que la mitad
pizarrefiay graniticay la zona himeda se dan en el norte, con buenos suelos, bosques |ozanos como
los densos alcornocales de las Gavarres y 1os impenetrables encinares, castafiales y robledales o
hayedos del Montseny. Lamitad Sur, falta de aguas y suelos adecuados se caracteriza por sus
frecuentes calveros blanquecinos y sus paisajes desolados e inhdspitos.

3.6- PEQUENAS LLANURAS ORIENTALES

En € litoral mediterraneo hay que destacar la Plana de Castellon, lallanuradel Turia-Jucar y ladel
Segura, que contrastan con la montafia que las rodea. En Castellon existen I1anos cuaternarios que se
han producido por acumulaciones de los material es depositados por losrios: € Ceniay € Sérval, el
Mijaresy el Palancia

En Vaencia, laslanuras del Turiay del Segura son mas anchas, dando lugar ala Huerta valenciana.
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3.7- CORDILLERAS BETICAS

Se trata de un relieve de cumbres absolutamente transitables. por el Veleta se asciende por carretera
(lamés alta de Europa). Tienen dorsos alomados surcados por varios senderos. Solo Sierra Nevada
tiene profundas gargantas y estrechas quebradas. Es un paisaje monétono, sin bosques ni lagos.

Su estructura se forma por grandes mantos de corrimiento. Existe una acumulacién de potentes
espesores de materiales en las profundidades del gran geosinclinal alpino. Al alternar con margas, se
explicalafaltade continuidad y la distribucion anarquica de las lineas de plegamiento y el modelado
suave por ser blandos |os materiales.

El plegamiento alpino trastorno la paleografia del antiguo geosinclinal bético con la aparicion de las
arrugas de plegamiento que forman las actuales Cordilleras Béticas, hundiendo simultdneamente la
region del Guadalquivir, que se transformo en prefosa alpina. Los plegamientos originan dos
conjuntos: Cordillera Penibética, que bordeala costay donde se hallan las culminaciones del sistema
(Ronda, SierraNevada,) y la Cordillera Subbética, dispuesta paralelamente a norte de la primera.
Entre ambas se intercala una amplia depresion longitudinal, frecuentemente estrangulada, pero con
suficiente personalidad para separar los relieves de |os dos grandes conjuntos orogréficos y tectonicos.
Parece fuera de duda que las Cordilleras Béticas estan formadas sobre todo por pliegues al éctonos, es
decir, corridos horizontalmente de sur a norte, a distancias considerables. Por |a escasa resistencia
petrogréfica de la cobertera, sucede a contrario que en el Pirineo, que la cobertera ha desaparecido de
lacimasy Unicamente se conservabien en las depresiones interiores. Asi, SierraNevada es un
gjemplo: forma una vasta cipula de 80 Km. de longitud que se eleva hastalos 3.478 en el Mulhacén,
con sus nieves permanentes a solo 45 Km. del paisgje tropical de la costa granadinay malagueria,
donde se cultivala cana.

La parte central son pizarras metamorficas quiza paleozoicas. Este 6valo esta rodeado de una orla de
terrenos triasicos de colores claros, y hacia el exterior unarecia orla de masas de calizas blanquecinas
de formas enérgicas en agujas.

3.8- DEPRESION DEL GUADALQUIVIR

Con 150 m. de altura media, se extiende por 330 Km., con unos 200 de anchura. ES una zona
hundida a costa de |os paroxismos apinos, o prefosa de las Cordilleras Béticas, rellenada
posteriormente por sedimentos terciarios. Libre y abierta ampliamente al Atlantico, entra en contacto
con el océano através de un ancha zona anfibia de marismas, 1o que hace el rio navegable en parte de
su curso inferior, y facilmente hasta Sevilla.

3.9- EL ESLABON BALEAR

Se trata de una prolongacion de la gran cordillera andaluza o Sistema Bético, delacual Ibizay
Mallorca son su continuacion estructural. Pero también presentan afinidades con las montafias de los
Catalanides, como en el caso de Menorca: son un eslabon de enlace entre | as cordilleras alpinas del
Mediterraneo occidental. Su sector norte esta ligado a Catalufiay €l sur a Andalucia.

En Mallorca destaca la Sierra de Levante, con aturas menores de 500 m. y fendOmenos carsticos
(Cuevas de Manacor); la Sierra de Tramontana, més abrupta; la Llanura Central.

| biza presenta menores el evaciones.
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Menorca es geograficamente diferente, porque posee una alineacion paleozoica en la parte Norte,
gue hace que su costa sea inaccesible, mientras lastierras del sur son cuaternarias.

3.10- CANARIAS

Son de natural eza vol cénica, sin relacion geoestructural con Africa. Se levantan sobre fondos que las
rodean, que en La Palmaalcanzalos 6.000 m.

4- El clima.

A- Factores climéticos y dinamica estacional.
En Espafia, los factores que influyen en el clima son:

- Latitud. Se extiende entre los 36° y 43° de latitud norte, que se corresponden con la zona templada
del hemisferio. Pero no admite ssimplificaciones climéticas: se encuadra justo en la zona donde se
produce latransicion del clima oceanico al subtropical seco 0 mediterraneo: mientras en la costa norte
hay un clima lluvioso, en el sureste espariol (Almeria) se llega a indice de estepa (como ventaja
positiva, goza de 3.000 horas de sol a afio, |0 que permite aprovechamiento en forma de invernaderos
y centrales solares).

- Relieve: laformamacizay compacta, sin entrantes del mar, provoca caracteres continentales: no se
extiende al interior lainfluencia moderadora del agua marina, ni llegan las corrientes himedas con
facilidad. Latemperatura desciende 0,5°C por cada 100 metros. También se producen mayores lluvias
a barlovento gque a sotavento.

- Centros de accion climéticos que influyen en la peninsula:

. Frente Polar Atlantico: se formaal chocar las masas de aire frio subpolar del Atlantico Nortey las
altas presiones subtropicales (anticiclon de la Azores). Produce borrascas que se desplazan desde €
Atlantico hacia Europa, empujadas por el sistema de vientos del oeste.

. Mediterraneo: a ser cerrado y rodeado de montafias, € erce una influencia moderadora, como mar
calido, delamasas que llegan adl. Calientalas masas de aire frio y templalas célidas.

. Continental: eninvierno latierrase enfriaa igual que €l aire al entrar en contacto con lamisma,
formandose un anticiclon: el masimportante es de Siberia, pero que casi no afectaala Peninsula. Si
afecta el anticiclon de la Europa Central, que se ve detenido por los Alpesy Pirineos. También la
Meseta crea, a enfriarse, un anticiclon local. En verano, latierra se calienta, lo que no permite las
lluvias a no ser latipicas tormentas convectivas, a atardecer.

- Dinamica estacional:

. Eninvierno se crea un anticiclon. El Frente Polar esta situado frente las costas atlantica, y lanza
borrascas, pero e anticiclén hace de muralla protectora: sélo en la costa cantabricay gallegallueve.
Las borrascas se diluyen hacia el Este, donde Ilegan ya poco activas.

. Primavera: € anticiclon se ha desvanecido por calentamiento, 1o que permite llegar alas borrascas
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en toda Espaia peninsular.

. Verano: € Anticiclon de las Azores estaen € Altantico y el Frente Polar ha descendido hasta cerca
de la costa: las escasas precipitaciones (menos que en invierno) son el norte, y sequedad en el resto.

. Otofio: € Frente Polar ya afectaalaPeninsulay el Anticiclon de las Azores se ha desplazado hacia
el sur: precipitaciones frecuentes en todas |l as regiones.

- Circulacion superior de laatmosfera: 1a corriente en chorro (Jet-Stream) circula en las capas altas
con dos partes muy claras. una crestay unavaguada: cuando |a Peninsula queda dentro de una cresta
de aire cdlido, transmite anivel del suelo un anticiclon, y s queda dentro de la vaguada, una borrasca.

B- Tiposdetiempo: fundamentalesy secundario.

a Invierno: en enero, el tiempo es seco y frio a consecuencia del anticiclon (sea mesetefio,
centroeuropeo o siberiano). Los cielos se encuentran despeados, € aire quieto y son muy bajas las
temperaturas; heladas tipicas y nieblas matinales, sobre todo en las cuencas de losrios.

Otra posibilidad la constituyen las olas de frio, a menos unavez a afo, de unos 3 dias de duracion:
hay anticiclon en las Islas Britanicas y borrascas en € Mediterraneo: €l aire va del norte (polar) hacia
la baja presion, que acttia como atractivo del viento frio.

El invierno suave y seco se produce si €l anticiclon de las Azores gueda mas a norte de lo normal, y
permite llegar aire calido y produce temperaturas moderadas.

b- Verano: predominio del tiempo seco y calido. A veces se producen tolvaneras (remolinos de viento
gue elevan nubes de polvo) y calimas (particul as de polvo que se elevan lentamente, sobre todo en
CadtillalaNueva.

Otra posibilidad climatica es €l verano suave y con més precipitaciones de la normales. Se produce
cuando el anticiclon de las Azores queda més desplazado hacia el Sur de lo ordinario y las borrascas
atl anticas pueden aparecer de nuevo.

c- Primaveray verano: tiempo mas pluvioso. Pueden ser mas secos si laretirada del anticiclon delas
Azoreses parcial.

Las lluvias catastréficas afectan en Levante, Cataluiiay Pais Vasco: anticiclon sobre el Norte de
Africay unabajaen el Mediterraneo: el viento que pasa el Mediterraneo se carga de mucha humedad,
produciendo una gotade aire frio en altura. El resultado es el desbordamientos de losrios, que
arrastran los suelos y contribuyen a la deforestacion.

C- Temperaturas

Existe una gran diversidad:

- Costa Norte: inviernos templados y veranos suaves. Latemperatura media de enero esentre 6 y
8°C. Hay una pequefia oscilacion diariay no hay muchas heladas. Al penetrar a interior, se producen
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mas rasgos de continentalidad. El verano presenta entre 18 y 20°C, siendo extrafio que supere los 30
de maxima diurna.

- Interior (ambas mesetas y Extremadura): inviernos duros (menos en Extremadura, y maximo en la
meseta norte, de 2 a 4°C en enero). Es caracteristica unafuerte oscilacion térmica diariay frecuentes
heladas (a veces hasta -30°C). Veranos duros. en julio se registran temperaturas de 20 a25°C en la
Meseta Norte, 25°C en la Sur y Extremadura.

- Costa mediterranea: inviernos suavesy veranos calurosos, con una diferencia muy marcada de
norte a sur: mas calor en enero segun vamos hacia el sur, disminuyendo asi €l riesgo de heladas: en
Gerona 8°C, en Alicante 11. Veranos calidos, con temperaturas entre 24-25°C.

- Valle del Guadalquivir: registra las maximas temperaturas de Espafia: inviernos suaves (mas frios
en €l interior: Jaén 8°C, Sevilla 11). Veranostorridos: hasta 49°C en Ecija, "sartén de Espaia’.

D- Precipitaciones

Son superiores a 1.000 mm. anuales solo en una estrecha franja que afecta a areagallegay lacornisa
cantdbrico-pirenaica, bien limitada por los Montes de Ledn y Cordillera Cantébrica.

Presenta valores de 800 a 1000 mm. otra franja estrecha, paralela ala anterior y al sur, hasta Leon,
Pamplonay Girona. También se producen en partes del Sistema lbérico y Sistema Penibético.

Entre 600 y 800 mm. se registra alrededor de lafranja anterior y de dichos sistemas montafiosos.

Lluvias entre 400 y 600 mm. se dan en la mayoria de la Espafia peninsular, |0 que supone un déficit
de agua (por €l ato nivel de evaporacion) y problemas en la utilizacion del agua.

Menos de 400 litros, y por tanto con un caracter subdesértico, se registran en Zamora, |os Monegros,
y la costade Almeriaa Granada. En el cabo de Gata apenas llegan alos 100 mm.

E- Tiposregionales climaticos.

- Oceanico-atlantico: afecta ala cornisa Cantabrico-Gallegay Pirineos, hasta la desembocadura del
Duero, Cordillera Cantabrica, Montes Vascos (en Girona hay unatransicion a clima mediterraneo).
Recibe precipitaciones abundantes y repartidas alo largo de todo € afio, siendo mayoritarias en
invierno y minimas en verano. Tienen un invierno suave y poco caluroso. LIueve mas en la costa
Norte gallegay la costa cantébrico-vasca, disminuyendo haciael interior. Cielo nuboso (mas del 65%
de los dias esta cubierto) y con una ata humedad relativa superior a 70%. Recibe mas de 1.000 mm.,
distribuidos en méas de 150 dias, con un méximo invernal, y meses de verano generalmente con mas
de 30 mm.

-Mediterrdneo: se caracteriza por un verano sin precipitaciones, lluvias en otofio, invierno o
primavera. Hay una maxima afines de otofio y principios de invierno y unaminima en julio-agosto.
Segun sea el invierno frio o no se produce unaimportante diferencia, que marcalaisotermade los 6°C
de media en enero. Existen varios subtipos:

. continental- inviernos frios debido alalganiadel mar, y veranos calurosos:. es el clima propio dela
Meseta

. maritimo- inviernos templados y veranos calurosos. Es el que se produce en Valenciay Baleares,
con meses de enero superiores alos 9° C y de julio de hasta 26°C. En la costa sur mediterranea se dan
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temperaturas templadas, con una escasez de precipitaciones. En la costa sur-atlanticalas
precipitaciones aumentan. En el Valle del Guadalquivir losinviernos son templadosy laslluvias
suben por encima de los 500 mm. Presentan ciel os despejados, con solo 400-600 mm. de otofio a
primaveray una marcada sequia estival. Hay una zona esteparia, que abarca Almeria, una pequeia
zona de Zamora, una zona mas ampliadel Valle del Ebroy desde € interior de Murciaa Almeria

- Canario: € viento aliseo aporta humedad y favorece lainversion térmica en contacto con € mar, por
lo que se formaun "mar de nubes®. La proximidad del continente provoca olas de calor, siendo
caracteristicala suavidad de temperaturas y unalarga estacion seca (por influencia del Anticiclon de
las Azores) de hasta ocho meses.

- Altamontafia: presentainviernos friosy veranos frescos como la principal caracteristica. Recibe
tormentas y precipitaciones en verano alavez que en invierno hay continuas nevadas, con nieve
perpetua a partir de los 3.000 metros.

5- La vegetacion

En Espafia existen mas de 5.500 especies, riqueza botanica debidaalavariedad de climay relieve.
La Peninsula forma parte de del reino Holartico y se halla desigualmente repartida entre tres regiones
floristicas: boreoal pina, eurosiberianay mediterranea.

La zona eurosi beriana esta constituida por el area septentrional de la Peninsula Ibérica, asi como
sectores de montana, existiendo una zona de degradacion a &rea mediterranea, la que recibe
precipitaciones de entre 800 y 600 mm.

La zona mediterranea se extiende por €l resto de la Peninsula.

- Areamediterrénea: eslapropiadel dominio del encinar (Quercus ilex), especialmente antes de la
accion debastadora del hombre, cuando practicamente dominaba en todo el territorio. Se tratade un
arbol de sistemaradical potente, con gran plasticidad. Existen diferencias locales:

. €l encinar provenzal en la zona costera catalana acompafada de un rico sotobosque con arbustivas
como €l durillo, madrofio, burcos, lentisco, lianas como la zarzaparilla, madreselva, etc. Por accion
antropica los encinares quedan reducidos a pequefios sectores de montafia.

. €l carrascal en laDepresion del ebro, Meseta central excepto el sudoeste y Depresion del
Guadalquivir. Es una encina mas adaptada al frio. Actualmente sdlo se encuentra en forma de testigo
en donde antes era bosque: hoy los campos de cultivo o la degeneracion del bosgue en tomillaresy
espartizales, o xerdfilas, halimitado extraordinariamente su extension.

. alcornoques del sudoeste, que se extienden por €l norte de Africa e interior de Peninsula hasta el
Sistema Central y Montes de Toledo: parecido alaencina, su corteza es de grueso corcho, menos
resistente a frio, por lo que su area se mantiene mas al sur y tiene cierta exigencia de humedad.
Forma sotobosqgue con brezos, algunos de gran tamafio, junto aleguminosas espinosas como | 0s tojos.

- Zona de dominio de las maguias y espinales, que donde |la aridez superalos 4 meses adquiere una
forma arbustiva. Se extiende por una parte por €l litoral mediterraneo desde el sur de la
desembocadura del Llobregat hasta el estrecho de Gibraltar, y por otra por €l litoral atlantico desde
dicho estrecho hasta el Algarbe meridional en Portugal, asi como en agunos sectores de clima muy
continental de la Mesetay sobre todo de la Depresion del Ebro. Tiene un caracter xerofilo.
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- Zonaeurosiberiana: es propia de la proximidad atlantica, y esta formada por landa, matorral
aciddfilo. Abundan los prados. En Cantabria se acompafia de bosgue caducifolio de roble o de haya,
de gran resistenciaal frio tardio, y acebos como deformacion arbustiva. En Galicia desaparece el haya
por lamenor pluviosidad del verano, y domina sobre todo el roble, landasy prados. En zonas de
transicion hacia el dominio mediterraneo también se dan los quejigales, asi como el pino negro.

- Altamontafia: la vegetacion esté formada por abetosy pino negro, con una progresiva degradacion
arbustiva en altura, hasta el limite de los 2.000 metros, en |os que ésta es manifiesta.

o6- Los rios de la Peninsula.

Losrios son e agente méas dinamico del modelado en |os paises templado-himedos, asi como una
manifestacion del climaimperante, un factor decisivo de caraa asentamiento humano, la creacion de
fronteras, etc. En la Peninsula, se encuentran condicionados por el arrumbamiento del bloque
mesetefio hacia el Oeste, la disposicion periférica de las montafiasy el caracter irregular y estacional
de la precipitaciones.

L os elementos del régimen fluvial serian: caudal osidad (cantidad de agua que evacliaen la
desembocadura: mensual, interanual...); irregularidad (maximo/minimo de agua que lleva); estigjesy
crecidas; acarreo de material de derrubios (Kg/m3)

L as consecuencia del relieve en los rios ibéricos son:

a-rescasa importancia de las areas endorreicas (las que se pierden sin llegar al mar), excepto en
depresion del Ebro, LaMancha...)

b- clara delimitacién de las cuencas hidrogréficas por la disposicion exterior de las montafias
(delimitando cuencas triangulares en las éreas del Ebro y Guadalquivir);

c- acusada disimetria entre las vertientes. un 70% de |a superficie esta drenada por rios atlanticos y
cantabricos, al Mediterraneo un 30%.

d- lalocalizacion de los relieves montafiosos provoca gue existan diferencias de longuitud y pendiente
muy acusadas entre los rios ibéricos:. |os cantadbricos han de salvar en pocos Km. gran desnivel,
mientras que | os atlanticos salvan desniveles en general escasos, pero drenan un area mucho mayor.

L as consecuencias del clima sobre la hidrografia serian

a Caudalosidad escasa e irregular: reducido caudal absoluto (excepto € Dueroy, Ebro, con més de
500 m3/s), y en consecuenciadel caudal evacuado a mar.

b- grandes diferencias estacionales, |0 que impide un aprovechamiento constante de las aguas con
fines de produccion de electricidad, regadio, abastecimiento urbano, etc.

c- Acusadas diferencias entre los rios de la Espafia hUmeday |a seca.

Respecto alos tios de régimen pluvial, hay que sefidar que la nieve es el elemento diferenciador del
régimen, de las distintas categorias hidricas: rios con factor nival o con factor pluvial (merced alas
lluvias) o0 ambos elementos. L os nivales se encuentran relacionados con las mayores altitudes, méas
con los Pirineos que con las Béticas. puramente nival (aguas altas en julio Pirineosy Sierra Nevada),
por encima de 3.000 m; nivopluvial hasta 2.000 (algo menos en &l Sur, aguas altas en junio,
estribaciones pirenaicas), y pluvionival (aguas atas en mayo, Gallego, Segre, Ter en Ripall,
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Llobregat, Tormes en Barco de Avila, Nalon... con menos de 2.000.). Son de tipo pluvional la
mayoria: estribaciones de Pirineos, montes Cantabricos. Sin embargo, hemos de advertir que los rios
de la Peninsula Ibérica son muy volubles: alo largo de su cauce experimentan notables cambios en
cuanto a su régimen, caudal, caudal relativo, etc.

L os pluviales coinciden con las precipitaciones en la respectiva zona, con un minimo veraniego,
poco acusado en los de la vertiente atlantica y bien nitido en lalevantina (maximos en primaveray
otofio) y especialmente en la zona subtropical y arida.

CANTABRICOSY MINO

Losrios de caudal mas regular son de Galiciay vertiente cantabrica (alimentacion constante y
regular, y evaporacion poco acentuada). Se caracterizan por su escasa longitud y pronunciada
pendiente: enorme capacidad erosiva (gargantas, foces, desfiladeros). Al llegar a litoral, las corrientes
se amansan y los valles se prolongan en rias mas estrechas y menos ramificadas que las de Gdlicia. De
estos caracteres son |os rios asturianos, santanderinosy vascos. Nalon, que atraviesa la cuenca minera
de Langreo; Narcea, largo y tortuoso, Sella. En Santander el Deva (tras pasar la grandiosa garganta de
laHermida, recibe al Cares). El Besaya es otro de los rios cantabricos, alcanzando el mar en lariade
Suances. Los vascos son menos salvajes que los santanderinos y asturianos: Nervion (ria de Bilbao),
Devay Bidasoa.

El Mifio no es tan importante por la extension como por ser el de mayor caudal relativo de los
grandes rios peninsulares cantabricos, y por su fuerte caudal (16 |/sg/Km?2): atraviesa de norte a Sur la
meseta de Lugo. A partir de Orense, su régimen pluvionival se va haciendo pluvial atléantico.

LOS TRES GRANDES COLECTORES MESETENOS

Hay que resaltar la discontinuidad en su alimentacion: entre lafusion de las nieves de donde nacen y
las [luvias estacional es, atraviesan momentos con miseros estiajes.

El DUERO es € rio de mas caudal la Peninsula. Nace en Picos de Urbion, rodea en codo Soria,
suavizandose a partir de Aranda. Se incrementa con el mayor caudal del Pisuerga, siendo entonces
ancho, lento. Tras Zamora se precipita para bajar el escalén de la Meseta, encajonado en las adtas
paredes de Los Arribes, veloz y turbulento. En Portugal vuelve a ser apacible, navegando en los 200
Km. anteriores a su desenvocadura en el estuario de Oporto.

Lanieve juega un gran papel en el régimen de su curso superior, pluvionival. Los afluentes del
sistema central (Eresma, Tormesy Adaja) tienen menos caudal que los que desde la C.Central van
Tajo. Los que nacen en la C.Cantabrica (Pisuerga, con Carrién, Arlanza-Alarzén; Esla) son de origen
nival. Pero a acercarse al Atlantico, se va haciendo pluvial.

El TAJO es € rio maslargo. Nace en los Montes Universales, con un tramo torrencial (serranias de
Cuenca). Limitado por el S.Central al Nortey Montes de Toledo al Sur. Cruza la penillanura
extremefia entre asperas orillas de 100 metros de desnivel, haciéndose navegable antes de llegar a
Lisboa. Sus afluentes son pluvionivales, como en €l caso del Jarama, Alberche, Tietay Alagon; asi, en
principio no presenta gran irregularidad. Pero si cuando depende de lluvias solo: terribles crecidas
irregulares en invierno en Portugal .

El GUADIANA muestra un régimen pluvia subtropical. Es el rio masirregular de la Peninsula.
Recoge las aguas superficiales y subterraneas de la Mancha, del norte de SierraMorena, sur de M. de
Toledo, todos ellos sin nieves. Nace no en un pico, sino en las Lagunas de Ruidera. Sefiltra
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desapareciendo y surge alos 15 Km. en los manantiales de Villarrubia de los Ojos: primer tramo
pantanoso. Por |as vegas extremefias pasa lento, con meandros, sujetos a gran evaporacion (es

vadeable en Badajoz). Vuelve a encgjarse en Portugal, desembocando en Ayamonte. Circulacion
subterranea bastante regular, miseros estigjes y crecidas reducidas (sus afluentes |legan a secarse)

El GUADALQUIVIR es€ rio de Andalucia, con pendiente més regular. En la primera parte realiza
una erosion propia de régimen torrencial; en el curso medio (hasta juntarse con e Genil) reposado y
describe meandros; luego se acerca a Sierra Morena (los afluentes del norte descienden bruscamente,
los del sur lentamente); rio abajo se hace navegable, por Sevilla, desembocando en amplio estuario en
San Lucar de Barrameda. Reservas de Sierra Morena (nieve fulminante), luego pluvial: principales
avenidas de afluentes mediterraneos otorial es.

- VERTIENTE MEDITERRANEA.

El EBRO nace en Pefia Labra, encajandose en las montafias y parameras de Burgos. en Miranda, es
todavia pluvionival, y su caudal relativo va disminuyendo a medida que se interna en la depresion
ibérica. Zona de alta evaporacion y réegimen pluvial mediterraneo. Los afluentes ibéricos son pobres
en caudal (Jalony Jiloca). Se encuentra merced alas precipitaciones. Solo a llegar a
Segre-Cinca-Nogueras se recupera el caracter pluvionival. Antes de entrar en el delta, acanza 600
m3/sgy

Los rios catalanes destacan por su reducida longitud, rapida vertiente, profundas gargantas como la
del Jicar: crean llanuras aluviaes extensas. Dependen solo de las lluvias, con intensidad horaria
inusitada cuando hay tormenta: L1obregat, Ter en Catalufia; Jucar en levante, Segura (de crecidas
catastroficas) y Turia

En genera e aprovechamiento de |os rios peninsulares es en forma de obtencion de alimento, abono,
fuerzay camino. Los cursos irregulares exigen que haya embal ses, propiciados por €l accidentado
relieve. Un capitulo de recursos fundamental |o proporciona la obtencion de energia hidroel ectica,
principalmente en Galiciay Cantabria, valles pirinai cos, cabeceras de los grandes rios mesetefios, y en
el momento en que salvan el escalon de laMeseta. En la Cuenca del Duero el embalse del Esla (1.200
m de m3) es &l de mayor capacidad. En el Tgjo, los embal ses estan encargados de dar energiaa
Madrid y algunos regadios: Buendia, Entrepefias, Alcantar). En el Ebro se encuentran una cuarta parte
de los embal ses, que posibilitan laindustrializacion catalana: sobre todo en Lérida.

Destaca la escasa havegabilidad, con la excepcidn de algunos tramos del Guadalquivir.
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